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Pabouas nmporpamma nmo xumuu s 11 kiacca cocraBinena B coorBerctBun ¢ ®KI'OC

COO u mpuMepHOH MPOTpaMMOil CpeTHeTo 00IIero 00pa3oBaHus MO XUMHH. 3a OCHOBY pabouei
nporpaMMbl B3ATa IMporpamMma Kypca xumuu g 8-11 kjmaccoB 00meoOpa3zoBaTeabHBIX
yupexaenuii (aBrop O.C. N'abpuensn), pekomeHgoBaHHas [lemaprameHTOM 00pa30BaTEIbHBIX
oporpaMM M CTaHAApTOB  oOmero oOpa3oBaHus MwuHucTepcTBa oOpasoBanusi PO,
onyOIMKOBaHHAs U31aTENbCTBOM «/[poda» B 2014 roxy

Kypc paccunran Ha uzyuenue nporpammsl 68 4acos, 2 4 B HEJEIIO.

Yueonuk: Xumus 11 kmacce: yaeOHUK 111 00111€00pa30BaTEIbHBIX YUeOHBIX 3aBeACHUH. /
O. C. TI'abpuensn, I'. T'. JIsicoBa. 4-e u3n., crepeorun. — M.: Ipoda, 2010 r.

Pa3nea I: [Inanupyemsble pe3yJbTaThl.
B pe3ynbTaTe n3ydyeHus Kypca XuMHuM yueHHK 11 kiacca TomKeH:
3HaTh/MOHUMATDH

*  XUMUYECKYIO CUMBOJIUKY: 3HAKU XUMUYECKUX JIEMEHTOB, (OPMYIIbl XUMHUYECKHIX
BEILECTB U YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLIUN;

*  gadicHeuwue XumuiecKue noHAmMuUs: aTOM, MOJIEKYJIa, XUMUYECKas CBSI3b, BEIIECTBO U €r0
arperatHble COCTOSIHUSA, KJIAaCCU(UKALIMIO BEUIECTB, XUMUUYECKHE PEaKIIUU U UX
KIIACCU(PUKALIUIO, DICKTPOIUTUIECKYIO TUCCOLUAIIUIO;

*  OCHOBHblE 3aKOHbl XUMUU: COXPAHEHUE MAaCChI BELIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTABA,
[lepuoauueckuii 3aK0OH.

Ymersn

*  Ha3vbl6amb: 3HAKU XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, COEIMHEHMS KJIACCOB BEIIECTB, THUIIBI
XUMHYECKUX PEaKIUii;

*  00vaAcHAMb: PU3NUECKUIN CMBICT ATOMHOTO (ITOPSAKOBOT0) HOMEPAa XMMHUYECKOTO
AJIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIIBI U EPUOJA, K KOTOPHIM OH npuHaanexut B [ICXD J1. 1.
MenpneneeBa, 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IPEENaX MaJIbIX
MIEPHUOOB U TJIABHBIX MOTPYIII, TPHYUHBI MHOTO00pa3us BEIIECTB, CYIIHOCTh PEaKIuii
HOHHOTr0 OOMeHa;

*  Xapakmepuz08amv: XUMUUYECKHUE 3JIEMEHTHI (OT BOAOPO/A 10 KaJIbIMsl) HA OCHOBE UX
nonoxkeHus B [ICXD u ocoOeHHOCTEl CTPOCHHS KX aTOMOB, CBSI3b MEXKY COCTAaBOM,
CTPOEHHEM U CBOMCTBAMH BEILECTB, OOIINE CBONCTBA HEOPTaHUYECKUX U OPIraHUYECKUX
BEILECTB;

* ompedensims: COCTAB BEILECTB MO (popMysam, MPUHAAJIC)KHOCTh BEIIECTB K
ONPENIETICHHOMY KJIACCY BaJEHTHOCTh U CTENEHb OKUCIICHUS JIEMEHTOB B COCIUHEHUSAX;

* cocmagnamyb: HOPMYIBI OKCHIOB, BOJIOPOJIHBIX COSIUHEHUN HEMETAIUIOB, THIPOKCHIOB,
CoJIeH, CXeMbI aTOMOB TEPBbIX ABaALUATH 3y1eMeHTOB [ICXD, ypaBHEHHSI XUMUYECKUX
peaKUuii;

*  obpawamecs: ¢ XUMUYECKON TTOCYZION B JTAOOPaTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

*  pacnosnHasamsv ONbIMHLIM NYyMeM: KUCIOPO, BOAOPO, YIIEKHUCIbIN ra3, aMMHax,
PacTBOPHI KUCIIOT U IeNIoueH, XJI0pua-, CylabdaT -, KapOOHAT-UOHBI, HOHBI AMMOHUS;

*  GLIYUCAMb: MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO AJIEMEHTA 10 POopMysie COeTMHECHUS,
MacCCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE, KOIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM
WJIM MacCy IO KOJIMYECTBY BelecTBa, 00bEMY UM Macce peareéHTOB WK MPOAYKTOB
peaKkiuu.

HUcnonb3oBaTh NpuoOpeTeHHbIE 3HAHUSA U YMEHUS B IPAKTUYECKOM 1eITeJIbHOCTH U
NMOBCE€IHEBHOM KU3HHU JJI:

* 0Oe3omacHOTO OOpaIeHus C BEIIECTBAMU U MaTepHaIaMH;

*  SKOJIOTMYECKHU IPaMOTHOTO MOBEJACHUS B OKpY>Kalolel cpefie, IIKOJIbHOM 1abopaTopuu U
B OBITY;

*  OIICHKHU BJIMSIHHUS XUMHYECKOTO 3arpsiI3HEHUS OKPY>KaIOUIel cpeJibl Ha OPraHu3M
YeJI0BeKa.



Paznen II: Conep:xanue TeM yueOHOI0o Kypca
KoHTponbHbIX paboT — 5, mpakTu4eckux padbot — 8.

1.Ctpoenne atoma (6 4)

AToM — cnokHast yactuia. CoCTOSTHUE JIEKTPOHOB B aTOMe. DJIEKTPOHHBIE KOHPUTYpaIun
aTOMOB XMMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB. DJIEMEHTHI | 1 2 neprooB. DieMeHTs! 3 U 4 IepruoI0B.
BaneHntable BO3MOXKHOCTH aTOMOB XuMHUYeckux 35emMeHToB. 113 u ITCXD J[. . Menneneena B
CBETE YUYEHHS O CTPOCHHH aTOMOB.

2.Ctpoenue BemecTna (8 1)

Xumuueckas cBA3b. loHHas xumudeckas cBa3b. KOBaJIEHTHAss XUMHAYECKAs! CBS3b.
Mertamundeckas U BOJOPOJHAS XUMUYECKHE CBA3U. | mOpuaAn3anus 3eKTPOHHBIX OpOUTaIIe.
I'eomeTpust Moneky. JlucnepcHbie CUCTEMBI. Teopusi CTPOEHU XUMHUYECKUX COeTUHEHUN A. M.
Bytneposa. [lepBoe nosoxeHue, BTOpoe MOJI0KEHUE, TPEThE MOJI0KEHHE Teopuu A. M.
bytneposa. [Tonumepsl. Heoprannueckue noammepsl.

IIpakTnyeckas padora Nel «Pacno3zHaBaHne miacTMacc 1 XUMHUYECKUX BOJIOKOH»

KontpoabsHnas padora Nel «CtpoeHue BemecTBax.

3. Xumuueckne peaknuu (17 )

Knaccudukanms xumuaeckux peakmuii. CKOpoCTh XUMUYECKUX peakiiuid. GaKkTophl,
BJIMSIONIME Ha CKOPOCTh XUMHUECKUX peakiuid. OOpaTuMOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIUH.
Xumnueckoe paBHoBecHe. OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUU. DIEKTPOIUTUYECKAS
aucconuanusa. Bopopoausiii nokasarens. ['uaponus. ['uaponus opraHu4ecKux BELIECTB.

IpakTuyeckasi padora Ne2 «CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEAKITUH»

IIpakTnueckas padora Ne3 «['uaponuz»

KoutpoabHas padora Ne2 «XuMHUeCKue peaKIium».

4. BemecrBa u ux cBoiicrBa (23 4)

Knaccudukanus Heoprannyeckux BemecTs. Knaccudukanus opraHuueckux BELIecTB.
Metamibl. O0muye 1 XUMHUYECKHUE CBOKMCTBA MeTAIIIIOB. OKCHIIBI M TUPOKCHIBI METAJIOB.
Kopposzus meramnos. O6rue criocoOs! momydeHus: MmetauioB. Hemeramnsl. O6mue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAILIIOB.

IIpakTnyeckas padora Ned «Pemenne skcnepuMeHTaIbHBIX 331a4 110 HEOPraHU4YECKON
XUMUN».

IIpakTnyeckas padora NeS «[lonyueHne ra3oB U U3y4eHHE UX CBOWCTB».

IIpakTuyeckasi padora Ne6 «['eHeTHueckas CBS3b MEXKIY KJIaCCAMHU HEOPTAHHMYECKUX U
OpPraHMYECKUX BEIIECTB».

KoutpoabsHnas padora Ne3 «BemectBa 1 X cBOHWCTBa».

5. Xumus B :xu3Hu oomectna (14 q)

Xumus v niria. KanmopuitHocTh )kupoB, O€TKOB U yTiieBo0B. KoHCEpBaHTHI MUIIIEBHIX
IPOAYKTOB (TIOBapEeHHAs COJb, YKCYCHAsA KUCIIOTa (CTOJNOBBIN ykcyc)). [IpobGiema 6e3onacHoro
WCIIOJIb30BaHNUs BEIIECTB U XUMHUUYECKUX PEAKLIMI B IOBCETHEBHOM KU3HU. bpITOBast
XMMHUYECKasi FPaMOTHOCTh: YMEHHE YUTAaTh MAPKUPOBKY U3JEIUNA MHUILEBOH, (papMalieBTUIECKOM
U JIETKOI MPOMBIIINIEHHOCTH, COOIIOICHUE HHCTPYKIUI 10 TPUMEHEHUIO TPHOOPETEHHBIX
TOBapOB. XUMHUS U IIPOU3BOACTBO. XUMHUS U CEIILCKOE X03MCTBO. XUMHUS U SKOJIOTHSL.

IIpakTuyeckasi padora Ne7 «Pacro3HaBaHne MUHEPATBHBIX yIOOPESHUI».

IIpakTnyeckas padora Ne§ «AHanu3 JIeKapCTBEHHBIX IIPENIapaToOB».

KontpoabHnas padora Ned «Xumus B )KU3HUA 00IIIECTBA.

IIpome:xkyTounasi arrectauusi. KourponbHas paboTa.



Pa3nen III: TemaTnueckoe njiaHMpoBaHHe.

Ne Ha3Banue Tembl KoumnuectBo | [IpakTnyeckue | KoHTpoabHbIe
4acoB padoThI padoThI
1 | Ctpoenue aToma. 6
2 | CtpoeHue BeniecTna. 8 1 1
3 | XUMUYECKHE peaKInu. 17 2 1
4 | BemecTBa 1 UX CBOICTBA. 23 3 1
5 | XuMus B )KU3HU OOIIECTBA. 14 2 2

IIpakTHYecKkue 3aHATHSA

Ne Tema npakTHYecKux pador

1 «Pacro3HaBaHue miacTMacc 1 XMUMHUYECKUX BOJIOKOH»

2 «CKOpOCTh XMMUYECKUX pEAKLIUN»

3 «['maponuz»

4 «PelieHne s3kcnepuMeHTaIbHbBIX 3a/1a4 10 HEOPTaHUYECKON XUMUN».
5 «[Tosryuenue ra3oB 1 H3y4eHHE UX CBOMCTB».

6 «['eHeTHUecKas CBsA3b MEXKAY KJIACCAMHU HEOPTAHMYECKUX U OPTaHUYECKUX

BCIICCTB».
7 «Pacro3HaBanue MUHEpAIBHBIX Y00pEHU».
8 «AHanu3 1eKapCTBEHHBIX NIPENAPATOB».
KoHTposb ypoBHSI 00y4eHHOCTH

Ne Tema KOHTPOJIBbHBIX padoT

1 «CTpoeHue BenecTpa»

2 «XUMHYECKHE PEAKITHH»

3 «BemiecTBa u ux cBoiicTBa»

4 «XVMHAA B )KU3HU OOIIIECTBA»

5 ITpomesxytounas arrecrauus. KontponbHas paboTa.




TemaTnyeckoe IaHMPOBaHUeE.

Ne Tema ypoka Kou-Bo
ypOKa 4acoB
Tema 1. Cmpoenue amoma (6 u).

1 ATOM — cnokHasg yacTua. TexHuKa 0e30ImacHOCTH. 1

2 CocTosiHuE JIEKTPOHOB B aTOME. 1

3 DJeKTPOHHBIE KOH(OUTYpAIIMN AaTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB. 1

4 BanenTHbIe BO3MOXKHOCTH aTOMOB XMMHUUYECKUX JIEMECHTOB. 1
5,6 | II3ulICXD /1. 1. MenneneeBa B CBETE YUEHHsI O CTPOCHUH aTOMA. 2

Tema 2. Cmpoenue eeuiecmea (8 u).

7,8 | Xumnueckas CBA3b. 2
9 I'uOpuan3ans 3JeKTPOHHBIX OpOUTasIel U TeOMETPHsI MOJIEKYJI. 1
10 | /lucnepcHble CUCTEMBL. 1
11 Teopust ctpoeHust xumudeckux coennHennii A. M. byrieposa. 1

IlepBoe noJioKeHue.
12 | Ilonumepsl. 1
13 Hpaxkmuueckasa paboma Nel «Pacnio3HaBaHWe MIacTMace U 1
XAMUYCCKHUX BOJIOKOH».
14 | KonTpoabHasi pa6ora Nel «CTpoeHHE BEIIECTBA». 1
Tema 3. Xumuueckue peaxyuu (17 u).

15,16 | Knaccudukamus XMuMUYECKUX PEAKITUH. 2
17 | IloueMy NpOTEKAIOT XUMUYECKUE PEAKLIUH. 1
18 CKOpPOCTh XMMHUYECKUX PEAKIU. 1
19 OO6paTUMOCTh XMMHUYECKHUX peaKIii. XUMHUYECKOe PaBHOBECHE. 1
20 Pemenue 3anau. 1
21 | lIpakmuueckas pavoma No2 «CKOpOCTh XUMHUECKUX PEAKITHH. 1

XHUMHUYECKOE PABHOBECHUE».

22,23 | OKHUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINH. 2

24, 25 | DnexTpoauTUYECcKast TUCCOLMALINSL. 2
26 Bonopoanslil moka3arenb TuIpoJIn3. 1
27 ['maposnn3 opraHn4ecKux BEIIECTB. 1
28 Pemenue 3anau. 1
29 Ilpakmuueckasa padoma Ne3 «'unponus». 1
30 | O6oOmIeHnE 0 TeMe «XUMHUUCCKUE PEAKITHI». 1
31 | KourpoabHas padora Ne2 «XyUMHUECKUE PEAKITUN». 1

Tema 4. Bewecmea u ux ceoiicmea (23 u).

32 Kiaccudukanms HeopraHU4ecKrux BEIIECTB. 1
33 Kiaccudukanms opraHnueckux BEIIeCTB. 1
34 MeTamisl. 1
35 OKCuUIbI M THAPOKCUBI METAJIIOB. 1
36 OO0mre 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJLIOB. 1
37 | Koppo3us meTamios. 1
38 | OGmme crocoObl MOTyYEHUs METAIIJIOB. 1
39 Pemenue 3amauy. 1
40 Ilpakmuueckasn paboma Ned «Pemenne dKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a71a4 1

110 HEOPraHUYECKON XUMUU».

41 Hemeramnbl. 1
42 OO01ue 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAJLIOB. 1
43 OKcuIbI M THAPOKCUIBI HEMETAIIJIOB. 1




Ne Tema ypoka Koua-Bo
YPOKa 4acoB
44 | Ypok-ynpaxHeHue o teme «Hemeramipi». 1
45 | Hpaxmuueckaa padoma Ne5 «IlonydyeHne ra3oB U U3y4eHHE UX 1

CBOMCTB».
46 | KucioTsl opraHnyecKrue 1 HEOpraHu4ecKHe. 1
47 OCHOBaHUs OPraHNYECKUE U HEOPTAHUYECKUE. 1
48 | AMdoTepHbIe OpraHnuecKre 1 HEOPraHUIECKHUe. 1
49 | I'emeTnueckas CBA3b MEXY KJIACCAMU HEOPTAHUYECKUX U 1
OPraHNYeCKUX COCTUHECHUM.
50 | Ypok-ynpaxxHeHue 1o TeMe «BelecTsa U UX CBONCTBa». 1
51 Ilpakmuueckas padoma No6 «I'eHeTnyecKasi CBSI3b MEXKIY 1
KJIACCAaMHM HEOPraHWYECKUX U OPraHMUYECKUX BEILIECTB».
52 Pemenue 3amau. 1
53 | O0oOuieHre 1 MOBTOPEHUE 1o TeMe «BeriecTBa 1 uX CBOMCTBax. 1
54 | KonrpoabHas padora Ne3 «BemiecTBa u X CBOWCTBa». 1
Tema 5. Xumus 6 srcusnu oowecmea (14 u).
5§ | XuMus 1 IpOU3BOJCTBO. 1
56 | XuMus 1 CeTbCKOE X034HUCTBO. 1
57 | Hpaxmuueckaa padoma Ne 7 «Pacnio3HaBaHNE MUHEPAIbHBIX 1
yAOOpEHUT».
58 | Xumus u 3K0JI0THS. 1
59 XuMHs 1 moBceJHEBHAS KU3Hb. 1
60 | IHpaxmuueckaa padoma Ne8 «AHanu3 IeKapCTBEHHBIX 1
MIpernapaToB».
61 CemuHap 1o TeMe «XHUMHS B )KU3HH OOIIECTBA». 1
62 | KourpoubHas padora Ned «Xumus B KU3HH OOIIECTBA». 1
63,64 | [loBTOpEHME: CTPOEHUE BENIECTBA. 1
65,66 | [loBTOpEHNE: XUMHUYECKUE PEAKIIUH. 1
67 [ToBTOpEHME: METAIIIIBI, HEMETAJIIBI. 1
68 | Ilpomexyrounas arrecranus. KontponpHas pabora. 1




KOHTpOJ’[LHO — U3MEPHUTEJIbHBIC MAaTEePHAJIbI.

Kontpoasnas padora Nel «CTpoenne BemecTBa».
Bapuant 1
1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY COCTABOM aTOMA M MOJI0KEHHEM JIEMEHTa B
Ilepuoauveckoii cucreme.

CocraB aToMa: Honoxenue 31emenrta B Ilepuoanueckoit cucreme:
1) 19p,20n, 19é; A) 4-11 nepuop b rpynmer;
2) 21p,24n, 21é; b) 4-i1 nepuon IA rpynmsr;
3) 29p, 35n, 29¢; B) 4-i1 nepuon IIIA rpynmsr;
4) 31p,39n, 31¢&. I') 4-i1 nepuop Ib rpynnel.
2. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MKy THIIOM JIEMEHTA U XUMHYECKUM 3J1€eMEHTOM.
Tumn >j1emMeHTAa: XMMHYECKH 3JIEMEHT:
1) s; A) xanuit;
2)p; B) docdop;
3) d. B) neom;
I') upnk.

ITonTBepauTe OTBET, COCTABUB AIIEKTPOHHBIE (POPMYJIBI ATOMOB IEPEUNCIICHHBIX 3JIEMEHTOB.
3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY THIIOM XUMHUYECKOH CBA3M M (hopMyJI0i BelnecTBa.

Tun XuMH4YeCcKou CBSI3M: ®opmyJia BellecTBa:
1) KOBaJICHTHAsI HEMOJISIPHAs; A) Nay0;

2) HOHHAa, b) Na;

3) MeTaJImuecKas; B) OF;;

4) KOBaJICHTHas MOJIIpHasl. I 0,.

CocrtaBbTe cxeMbl 00pa30BaHMs TPEX BEILIECTB U3 NEPEUUCICHHBIX (110 BEIOOPY).
4. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEKAY HA3BAHHEM BELEeCTBA U THIIOM KPHCTAJIHYECKOM
pelIeTKH.

Ha3Banue BemecTBa: Tun KPpUCTAIMYECKON peleTKH:
1) okcun yraeponaa (IV); A) MeTaiinueckas;

2) anmMas; b) nonnas;

3) HaTpU; B) aromnas;

4) ¢Topua MarHusl. I') monekynsipHasi.

Onummre (¢u3nYeckue CBOMCTBA [JBYX BelecTB (M0 BBIOOPY) Ha OCHOBE THMA UX
KPHUCTAJUIMYECKON PEIIETKH.

5. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEKAY AMCIIEPCHOI CHCTEMON M arperaTHbIM COCTOSTHHEM
AMCIepCcHO (pa3bl U JUCTIEPCHUOHHOM Cpebl.

JAucnepcHas cucrema: ArperaTHoe COCTOSIHUE JAUCIEPCHOI (pa3bl / TUCTIePCHOHH O
cpeabl:

1) MuHEpanbHas BOJA; A) ra3 / KUJIKOCTb;

2) CHEXXHBIN HACT; b) ra3 / TBepaoe BeliecTBo;

3) HEpKaBeroIIas CTajb. B) tBepoe BemiecTBO / TBEPIOE BEIIECTBO.

6. BeruncJjaure MaccoBblie 10J1M dJjeMeHToB B MeTtanajie CH;CHO.
7. KakoBa maccoBasi /J0Jisi TOBAPEHHOH COJM B PAacTBOpe, IOJY4YeHHOM TMPH
pa3oaBjienun 100 r 20% -ro pacrsopa 100 r BoabI.
Bapuaunt 2
1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY COCTABOM aTOMA M MOJI0KEHUEM JIeMeHTa B
Ilepuoaunyeckoii cucreme.

CocTaB aToma: IHonoxkenue 31ementa B [lepuoanyeckoit cucreme:
1) 38p, 50n, 38¢; A) 5-it nepuop 11 b rpymisr;

2) 48p, 64n, 48¢; b) 5-it mepuoxa VIA rpymisr;

3) 42p, 54n, 42e; B) 5-it nepuon IIA rpynmsr;

4) 52p, 76n, 528 I') 5-i1t mepuon VI b rpynmsr.



2. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY TUIIOM 3JICMEHTA 1 XUHMHUYCCKUM 3JIEMECHTOM.

Tun 3j1eMeHTAa: XuMHYECKHIi 3J1eMeHT:
1) s; A) xanpuuit;

2)p; B)Banauii;

3) d. B)rennyp;

I') MonuOnen.
[TonTBepauTe OTBET, COCTABUB AIIEKTPOHHBIE (POPMYIIBI ATOMOB IEPEUUCIICHHBIX 3JIEMEHTOB.
3. YcTraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKIAY THIIOM XUMHUYECKOH CBA3H U (popMyJioii BelllecTBa.

Tun XuMH4YeCKoi CBSI3H: dDopMyJia BellecTBA:
1) KoBaJIeHTHas1 HEMOJIAPHAS; A) Al

2) HOHHas, b) PH;;

3) MeTaJIIM4ecKas; B) CaS

4) KOBaJICHTHAs MOJIIPHAs. D S,.

CocraBbTe cXeMbl 00pa30BaHMS TPEX BEUIECTB U3 MEPEUUCICHHBIX (TI0 BBIOOPY).
4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEKIY Ha3BaHHMEM BelIeCTBA M THUIOM KPHCTALIHYECKOM
pelieTKH.

Ha3Banue BemecrBa: THn KpUCTAVINYECKOH pelIeTKH:
1) rpaduwur; A)MoneKyIsipHasi;

2) cynbbat HaTpus; b)merannuyeckas

3) Kalmi; B)aromnas;

4) wWom. IMNuonnas.

S. YcTaHoBHTE COOTBETCTBHE MEXKAY IMCIIEPCHOM CHCTEMOM M arperaTHbIM COCTOSIHUEM
aucnepcHoi ¢Gasbl ¥ JUCHEPCHOHHOM CPebl.
JucnepcHasi cucteMa: ArperatHoe cOCTOsIHMe qucnepcHoi ¢a3pl/

AU CIIEPCHOHHOMCPEeabI:

1) uyryn a) TBEpJI0€ BEILIECTBO / Tras;

2) cMor 0) TBep10€ BEIIECTBO / TBEPAOE BEIIECTBO;

3) MOPHUCTBHIN MIOKOJIAT B) ra3 / TBepJ0€ BEIIECTBO.

6. BrraucinuTe MaccoBbI€e J0JIH 3J1eMeHTOB B dTanoae C,HsOH.

7. B 300 r mopckoii Boabl coaepxutcsi 15 r costeil. BolunciauTe MmaccoByio 10110 coJieit

B 3TOM 00pa3ue MOPCKOil BOAbI

Kontpoabnas padora Ne2 «Xummuuyeckue peakumm»

I BapuanT

1./laiiTe XapaKTepUCTUKY PEAKIMH [0 BCEM M3yUYECHHBIM KJIACCU(PUKAIIMOHHBIM PU3HAKAM:
3N, + H & 2NH; + Q

2. Paccmotpute ypaBHenue: Cu + HNO3(p)—Cu(NO3),+NO+H,O ¢ Touxu 3penus OBP.
3. CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIC YPaBHEHUS PEAKIIMiA, CYITHOCTh KOTOPBIX BBIPAXKAIOT CIEAYIOIINE
COKpalIéHHbIE HOHHBIE ypaBHeHus: a) Fe3' + 30H ~ — Fe(OH);
6)NH™ +OH — NH31 + H,0
4. CocTaBbTe ypaBHEHHUE THAPOIIN3A colei: cynbduaa Gapus, XJI0puaa Kaublus U cynbdara
HaTpus. Onpenenure XxapakTep cpeibl pacTBOpa COJU, MO0 KAKOMY U3 HOHOB UAET THIPOIIH3.
5. Ompenenute TEIIOBOM 3P PEKT XUMUUECKON pEaKIuu, €CIIU Py B3aUMOACHCTBHH 2,7
TPaMMOB QJIFOMUHUS ¢ KUCJIOPOJIOM BhIIETUI0CHh 54 K/ TeruoTel. OnpenenuTe THIT TaHHOK
peaKIiK Mo BCEM M3BECTHBIM KIIacCU(UKALIUAM.

II BapuanT
1. laiiTe XapakKTepUCTUKY PEAKIIMU IO BCEM M3YUYEHHBIM KJacCU()UKAMOHHBIM IPU3HAKAM:

C+FeO <« CO + Fe +Q

2. Paccmotpute ypaBHenue : NH3; + O, — Ny + H,O ¢ Touku 3penus OBP.
3. CocTaBbTE MOJIEKYJISIPHOE YPABHEHHS PEAKIIMH, CYIIIHOCTh KOTOPBIX BHIPAXKAIOT
COKpamiéHHble ypaBHeHuUs:  a). SO3 ¥ 42HY > SOt + H,O 6).Pb* +S" — PbS|



4. CocTaBbTe ypaBHEHHUE THAPOIIN3A coliei: cynbdura Oapus, xiaopuna ceunua (1) u xnopuma
HaTpus. OnpenenuTe xapakTep Cpeabl pacTBOPA COJIH, 10 KAKOMY U3 HOHOB MJIET THAPOIIH3.

5. Onpenenure TemnoBoi 3 PeKkT XMMUYIECKOH peakIiy, eClii MpU B3auMoAencTBuM 6,4
rpaMMOB MEIU C KHCIOPOAOM BhLACTIIOCH 54 kJ[>k TernoTel. OnpenenuTe TUN JaHHOW peakinu
10 BCEM HU3BECTHBIM KJIacCU(UKALIUAM.

KonTtpoabnas pabora Ne3 «BemecTrBa n HX CBOHCTBa»
Bapuanr 1.
Yacrs 1.
Br16epuTe nmpaBUIIbHBINA OTBET:
1) Psix BemecTB OTHOCHTCS K IPyIIe OCHOBHBIX OKCHI0B:

A. Ca0O, Na,O, CuO, b. Al O3, SO,, BaO, B. CO,, FeO, CrO I'. SO;, MgO,
BeO.

2) Oxcuny cepsl (IV) cooTBeTcTBYET KHCJI0TA:

A. cepHas, b. cepnucras, B. cepoBonoponHas, I'. yronpHas.

3) Cyabdat 6apusi odopa3zyercs Npu B3auMoOIeliCTBUU:

A. CepHOI KHCIIOTHI C XJIOpUIOM Oapus, b. cepHOI1 KUCIOTHI C XJIOPUJIOM Mar"us,

B. xnopuna 6apus ¢ okcugom cepel (VI), I'. cynbdara HaTpus ¢ kapOoHATOM Oapwsl.
4) C ykcyCcHOI KHCJIOTOH B3aMMOCHCTBYeT KaXkK/10e U3 ABYX MPeIJI0KEeHHBIX BelleCTB:
A. NaOH u CO,, b. NaOH u Na,COs, B. CHsu CHs0OH, ICOmn
C,HsOH.

5) C kaxxabIM BelleCTBOM: BO/10ii, 0GPOMOBOI0P0O/10M, BOAOPO/I0M, MOKET PearupoBaTh:
A. mpormas, b. oran, B. wmeranomn, I'. 6yren-1.

6) I'mapokcux HATPHUS MOKET pearupoBaTh ¢ IPYNIOi BellecTB:

A. oxcup antoMuHus u okcug cepsl (VI), b.consHas kucaoTa U OKCHUI KaJIbIUS,

B.cynsdar meau (I1) u cynsdar Gapus, I'. ruapOKCH KaIus ¥ XJIOpU HATPHSL.

7) B3aumoaeiictBue okcuaa cepsol (IV) ¢ Boaoii oTHOCHTCS K peakuusiM:

A. coeIMHEeHM S, SK30TEPMHUUECKHM; b. coenuHenus, SHI0TEPMUYECKHM;
B. paznoxxeHusi, 3Kk30TepMUYECKUM; I'. 3amenienus1, SJHAOTEPMUYECKUM.
8) Ilpu TepMuvecKkoM pa3/ioKeHHH THAPOKCUIA ATIOMHHUSA 00pa3yeTcs:

A. ajroMUHUI 1 BOJA; b. okcun amoMuHHUA U BOJA;

B. okcupa antoMuHus U BOAOPO; I'. anroMuHMM U BOJOPOI.

9) Ilpm B3auMoaeiiCTBHH HATPHUS ¢ BOJ0Ii o0pa3yercs:

A. OKCHJI HATpUS U BOJIOPOS; b. runpokcun HaTpus U BOIOPOS;

B. nepokcu HaTpust U BOJOPOL; I'. runpokcug HaTpus.

10) IIpu peaknum KaKoi KUCJIOTHI C METAJIJIOM He 00pa3yeTcsi BOJOPOI:

A. YKcycHas U cossiHas; b. A30THas ¥ KOHLIEHTPUPOBaHHAsI CEpHas;

B. MmypaBsunas u oprodochopnasi; I'. yronpHas u cepHasi.

Yacts 2.

1. CocraBpTe ypaBHEHHE PEaKIMH, TOITBEPKIAIONINE OOIIHUE CBOWCTBA YKCYCHOM KHCIIOTHI C
MUHEpaTbHBIMU KACIOTaMH.
2.0cymiecTBUTE CXeMY MPEBPAIIEHUN C MOMOIIBIO YPaBHEHUN PEaKIUA:
Fe — Fe C13 - C12—> CH3C1—> C2H6 —CO —>CH3OH—>HC:O

\

O
Yacts 3.
1. KakoBa Macca nosy4eHHOro ocajaka npu Bzaumoaenctsuu 80 r 20% pactBopa I'MApPOKCHIA
Hatpus ¢ 80 r cynbdara meau (I1)?
2. CKOJBKO TpaMMOB Cyib(aTa IUHKA MOXHO MOJXY4uTh Hpu B3aumojeiicteun  S500mn 20%
pacTBOpa CEPHOUM KUCIOTHI (UIOTHOCTH 1,141/M11) € IMHKOM?



Bapuanr 2.
Yacrs 1.
Bribepute npaBUIIbHBIN OTBET:
1) Psix BeniecTB OTHOCHTCS K IPYIIe KHCJIOTHBIX OKCH/IOB:
A. CaO, NazO, CuO, b. AIZ 03, SOQ, BaO, B. COZ, P205, SO3, I. SO3, MgO, BeO.
2) BemiecTBy Fe;O3 cooTBeTCTBYET OCHOBaHME:

A. runpoxcun xenesa (1I), b. runpokcun xenesa (I10),

B. rugpoxcun xpoma (II1), I'. oxkcmp xenesa (ID),

3) Auerar HaTpus o0pa3yeTcs IPpH B3aMMOACHCTBHN:

A. YKCYCHOUM KHCIIOTBI C HATPUEM, b. cepHOIi KUCITOTHI C HATPUEM,

B. narpus ¢ okcuznom cepsl (V) , I'. cynbdara Hatpus ¢ kapboHatom Gapusi.

4) C aMHUHOYKCYCHOH KHUCJOTOI B3aMMOJAeHCTBYeT Ka)KI0e W3 JABYX MNPeAI0KeHHbIX
BeLeCTB:

A. NaOH u HCl, b. NaOH u COa,, B. CHsu C,HsOH, I'. CO u C,HsOH.
5) C ka:xabIM BelleCTBOM: BO/10i1, )POMOBOA0OPO/I0M, BOAOPOIOM, MOKET PearupoBaTh:
A. mipomas, B. oren, B. wmeraHom, I'. Gyran.

6) I'mapoxcua HATPHUS MOXKET PearipoBaTh ¢ IPYNIOil BelecTB:

A. okcup kanus u okeun cepsl (VI), b.conanas kucnora u xsmopup xenesza (I11),
B.cynsdar meau (II) u cynbdar 6apus, I'. runpokcua Kanus ¥ XJI0pUA HATPHUSL.

7) B3aumoaeiicTBue HATPUS € BOJAOI OTHOCHTCSI K peaKIUsIM:

A. coeuHEHM S, SK30TEPMUUECKUM, b. coenuHenus, 3HI0TEPMUUECKUM,

B. paznoxenust, 5K30TepMHUUECKUM, I'. 3amenieHus, SK30TEPMUUECKHM.

8. Kakoii 00b¢Mm (H.y.) Kucjopoaa norpedyercs aJs cxxuranus 101 merana:

A. 10m, b. 20m, B. 5a, I'. 407.

9. Ilpu B3aumoneiicteum okcuaa cepol (VI) ¢ Bomoii odpasyercsa kucJiora:

A. cepHas, b. dochopnas, B. cepaucrasi, I'. cepoBoiopoIHAS.
10. IIpu B3auMoaeiicTBUM HUTPATa cepedpa ¢ KAKHMH KHCJI0TaMu o0pa3yercst
HEepacTBOPHMbIN B KHCJIOTAX 0CAI0K:

A. consiHas 1 GpOMOBOIOPOTHAS, b. yronbHas ¢ cepHucras,
B. consiHas u yronbHas, I'. MypaBbUHas U yKCyCHasl.
Yacts 2.

1. CocraBbTe ypaBHEHUS PEAKIMA, PACKPBIBAIOIINE CBOMCTBA THIPOKCUAA HATPUA.
2.0cy1ecTBUTE CXEMY MPEBPAILECHUN C TOMOIIBIO YPABHEHUM peaKnii:

Al —AI(OH); — ALOs;— CO, —CO —CH3;0H— CH;COOCH;— CH3;COOH
—CH3COONa
Yacrs 3.
1. KakoBa Macca ocaznka, Mmoiqy4yeHHOTo mpu B3aumoneiictBuu 152 v 10% pactBopa cyibdara
)kenesza (I ¢ 10r  rugpokcuma Hatpus?
2. CKoJIBKO TpaMMOB Cyjib(ara MMHKAa MOXHO MONy4uTh npu B3aumozercteuu 500 ma 20%
pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI (TNIOTHOCTH 1,14 1/Mi1) ¢ IMHKOM?

KontpoabHas padora Ne 4 «XuMusi B ;KM3HU 00111eCTBa»
I Bapuaunrt

1. Yto cocTaBisgeT npeaMeT XMMAYECKON TEXHOJIOTUN?
2. ChopmynupyiiTe OCHOBHBIE HayYHBIE PUHIIMITBI XUMHUUYECKUX TPOU3BOJCTB.
3. Yro Takoe ceipbe? Kak kiaccuuiumpyroT Chipbe M0 pa3InyHbIM MpU3HAKaM?
4. Hannmute oO1IyIo Ki1accupUKAIUIo YI0OpSHH U CpaBHUTE HKOJIOTHUECKYIO0 O€30MMacHOCTh
MUHEPATBHBIX U OPraHUYECKUX yI00pEeHUH.
5. OxapakrepusyiTe poib atMochepsl, HA30BUTE OCHOBHBIC HICTOUHUKH 3aTPSI3HEHUS U ITYTH
OOpBOBI C 3arps3HEHUEM.
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II BapuanTt
1. Yto cocTaBisgeT npeaMeT XMMAYECKON TEXHOJIOTUN?
2. ChopmynupyiiTe OCHOBHBIC HAyYHBIC TPUHIIUITEI XUMUYECKUX ITPOU3BOJICTB.
3. UTo NOHMMAIOT MO XUMU3AIMEN CeTbCKOro X03siiicTBa? KakoBbl €€ OCHOBHbBIC HAMPABICHUS?
4. YTo Takoe MeCTULMIbl M KaKUe BUbI IECTULIMIOB BbI 3HaeTe? Kak yMeHBIIUTH X
OTpHUIATEIIHOE BO3IEHCTBUE?
5. Oxapakrepu3yiTe poib ruipochepbl, HA30BUTE OCHOBHBIC HCTOYHHUKH 3arpsi3HEHUS U MTyTH
OOpBOBI € 3arps3HEHUEM.

IIpomeskyTounas arrectauus. KonrpoabHas padora.
YACTD A. TecroBble 3a1aHust ¢ BIOOPOM OTBETa
1. DnexTpoHHast KOHPUTYpAILHsI aTOMa XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa D, BBICIINI OKCHI KOTOPOTO
cooTBeTCTBYET (hopmyie I,0s:

A....3s%3p°3d"4s%4p>  B....3s%3p°3d'"4s’4p B....3s573p%3d'%4s™4p’ T....3s*3p°3d'4s%4p*

2. CoeqiHEHUS C KOBAJIEHTHOM HEMOJISIPHOM CBS3bIO PACIIOIOKEHBI B PAY:

A. O, Cly, H, b. HCI, N,, F, B. O;, P4, H,O I'. NHj, Sg, NaF
3. ATOMHYIO KpHUCTAJUTHYCCKYIO PEIICTKY UMEIOT BCE COCTUHCHUS psja:
A. anmas, rpadur, b. okcup yraepona, B. kpacHblit I'. okcun docdopa
OKCHJT KpEMHHSI OKCHJT KpEMHHSI, OeIIbIi dbocdop, V),
dochop a30T(rp.), KO (1p) okcuj a3zota (1),
aaMas

4. K 180 r 20% pactBopa gobasuiu 20 r Boasl. MaccoBas 1015 TOJTYYEHHOTO PacTBOpa paBHa:
A. 18% b. 20% B. 10% I'. 25%

5. Oxkucnurenem B xumuuecko peakuuu 2AgNOsz + Cu — Cu(NOs3), + 2Ag sBnsercs:
0 +1 +2 0

A. Ag b. Ag B. Cu I'.Cu
6. Xumudeckoe paBHoBecHe npoiiecca No+O; <> 2NO - Q He H3MEHHTCsl_TIpH:
A. TIOBBIIIEHUH b. noHmxeHun B. noBwImennn I'. moBBIIEHU N
TEMIIEPATyPhI TEMIIEPATyPhI KOHIIEHTPAalNK a30Ta JaBICHUS

7. B xakoM psi;ry rajJoreHbl pacioloKEHbl B MOPSIKE YBETUUCHUS UX HEMETAIUTMYECKHUX
CBOMWCTB:
A. F,Cl, Br, 1 b. ILBr,CLLF B. ILCl, Br, F I'. F,Br,Cl 1

8. Cornacno ypaBHenuto peakuuu 2CO() + Oz = 2COxry + 566 x[Ix
npu cxuranun okcuaa yriaeposa (I) Beraenunock 152 k[ temnotel. O0BeM (H.Y.) CTOPEBIIETO

ra3a CoCTaBUII:
A.6n b.12 1 B. 44,8 n I 120 n

9. CokpallleHHOE€ HOHHOE YpaBHEHHUE Cu®* + 20H — Cu(OH), COOTBETCTBYET
B3aUMOICHCTBHIO:

A. cynbdara menu (II) u ruapokcuna kammmst b, cynsduna menu (1) u ruppokcuaa HaTpus
B. xnopuna meau (II) u ruapokcuna maruua . autpara menu (I1) u runpoxcuna xxenesa (1I)

10. Crenens okucnenus xyuopa B coenuHenuu NaClO paBHa:
A. -1 b. +1 B. +3 I'. +5
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YACTD B. 3amanus co cBOOOIHBIM OTBETOM.

11. Ha ocaoBanuu nonoxxenus B [ICXD pacnonoxure syieMeHThl: Oepuiutuii, 60p, Maruui,
HaTpHUH — B MOPSAIKE BO3PACTAHUS BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOUCTB. OOBICHHUTE OTBET.

12. PacctaBbTe KO3(DPUITMEHTH METOIOM JIEKTPOHHOTO OayiaHca.
KN02 + KMI’IO4 + Hzo - Ml’lOz + KNO3 + KOH
VYKakuTe OKHCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, TPOLIECCHl OKUCIICHUSI U BOCCTAHOBJICHHUSI.

13. CocraBbTe ypaBHEHUE XUMUYECKOM PEaKIMd HOHHOTO OOMEHA MEXAY XJIOPUIOM aTFOMUHUS
U ruipokcuioM Hatpusi. Crenaiite BEIBOJ 00 0OpaTUMOCTH ATOM peaKIiH.

14. Kakoii 06beM Boopoa (H.y.) moTpedyeTcs sl B3aUMOICHCTBHUS C OKCHIOM >kene3a ()
Mmaccoit 640 kr, cogeprkamero 25% npumeceii? Kakoe KoJInuecTBO BEIIECTBA BOABI ITPU ITOM

obpa3yercs?

15. Cmemanu 250 r 15% n 300 r 20% pactBopa. Beruncante MaccoByrO 100 MOIYYEHHOTO
pacTBopa.
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